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W zwigzku z zapytaniem o mozliwo$é zasilania awaryjnego urzadzen medycznych podtrzymujgcych
oraz wspomagajacych funkcje Zyciowe uzytkowane w warunkach domowych - respiratory, ssaki,
koncentratory tlenu Komenda Wojew6dzka PSP w Krakowie przesyla opinig dotyczacg tego zagadnienia.

Budynki i domy sg zasilane z sieci energetycznej przez dostawcéw energii elektrycznej. Niezaleznie
od tego, czy jest to sie¢ niskiego, Sredmiego czy wysokiego napiecia, odbiorcy muszg liczyé sig
z wystgpowaniem przerw w dostawie energii. Przerwy te zgodnie z przepisami dziela si¢ na planowane
lub nieplanowane. Pierwsze z nich zwigzane s z prowadzeniem prac konserwacyjnych oraz z przebudowg
lub rozbudows sieci elektroenergetycznej. Dla odbiorcéw bardziej ucigzliwe sg przerwy nieplanowe,
poniewaz nie ma mozliwosci przygotowania sig na ich wystspienie. Spowodowane sa one uszkodzeniami
infrastruktury zasilajacej. W zalesnosci od potrzeb nalezy wigc stosowaé zasilanie rezerwowe lub zasilanie
awaryjne.

Zesp6l pradotwoérezy jest najezgsciej spotykanym i najbardziej dostgpnym urzadzeniem uZywanym
w celu zasilania odbiornikéw niezaleznie od dostgpu do sieci elektroenergetycznej lub przerw
w jej funkcjonowaniu. Moze by¢ do tego celu wykorzystany réwniez zasilacz UPS, ktéry jest bezpieczny,
ale wadg tej metody jest ograniczony czas pracy urzadzeh wynikajacy z pojemnoéci akumulatoréw.

Dla aparatury medycznej kluczowe sg parametry jakoSciowe Zrédlia energii. Wymagania jakosci
energii elektrycznej wytwarzanej przez zespoly pradotworcze musza spelniaé przynajmniej takie same
lub wyzsze wymagania jak dla zasilania z sieci elektroenergetycznej:

- warto$¢ srednia czgstotliwosci, +5%-5% od 47,5 Hz do 52,5 Hz

- wartos¢ Srednia napigcia, mierzona przez 10 sekund w miejscach przylaczenia, powinna byé zawarta
w przedziale -15% +10% wartosci skutecznej napiecia tj.: od 195,5V do 253V.



Nalezy pamigtaé o zjawisku asymetrii, moggcym wystapic w agregatach trojfazowych, do ktérych
przylaczono wigcej odbiornikéw jednofazowych lub agregat zasila urzadzenia mieszane. W asymetrii wzrasta
napigcie na fazach niedocigZzonych, a maleje na fazach przecigzonych. Moze to spowodowaé nieprawidiowg
prac¢ odbiornikéw lub uszkodzenie agregatu lub odbiomika. Réznica w obcigZeniu nie powinna wigc
przekracza¢ 10 % pomigdzy najbardziej i najmniej obcigzong fazg. Zasada ta nie dotyczy regulatoréw
z cyfrowym ukiadem regulacji napigcia.

Waznym kryterium doboru agregatu pradotwérczego jest wielkosé obcigzenia. Z uwagi na maly pobor
pradu przez respiratory (do 100W) oraz koncentratory tlenu (do 500W) agregaty pradotwoércze bedgce
na wyposazeniu jednostek strazy pozamych spelniajg ten wymoég.

Waznymi elementami agregatu pradotwérczego sa:
- Regulacja czgstotliwosci wyjsciowej pradu zmiennego

Regulator zachowuje staly predkos¢ obrotows Zrédla napedu w réznych warunkach, dostosowujac
ilo§¢ paliwa podawanego do tego Zrédla napedu. Wymagana jest stabilna czgstotliwo$¢ pradu zmiennego.
Jest ona zalezna od dokladnosci i czasu reakcji regulatora. Ten element stanowi podstawowy czynnik
decydujgey o jakoSci wyjsciowego pradu zmiennego. Odchylenia czgstotliwosei i ich wplyw na jako$é
zasilania nie stanowig problemu dla uzytkownikéw polaczonych ze stabilng siecig elektryczng. Wrazliwe
urzgdzenia elektroniczne sg jednak podatne na zakldcenia spowodowane naglymi zmianami czestotliwosei
pradu dostarczanego przez agregat pradotworczy. Mozliwosé generowania pradu elektrycznego o stalej
czgstotliwosci jest zalezna bezposrednio od predkoéci obrotowej Zrédia napedu, ktére jest sterowane
przez regulator.

- Regulacja napiecia

Giéwnym zadaniem regulatora napigcia jest sterowanie napigciem pradu generowanego na wyjsciu
pradnicy. Dzialanie regulatora napigcia ma zasadnicze znaczenie dla urzadzen medycznych komputerowych
i elektronicznych o znaczeniu krytycznym. Celem jest skonfigurowanie systemu z odpowiednim czasem
reakeji, aby zminimalizowaé zmiany napigcia wystepujace podczas zmiany obcigzenia. Kolejng kwestig,
na ktérg nalezy zwréci¢ uwage, jest zachowanie regulatora po podigczeniu obcigZzen nieliniowych,
takich jak starsze zasilacze. Istnieje wiele technologii stuzacych monitorowaniun napiecia wyjsciowego, dzieki
czemu mozliwe jest zapewnienie zasilania o wlasciwym poziomie jakoéci. Niezaleznie od systemu regulatora,
nalezy przygotowa¢ sig na ,,czamy scenariusz“, w ktorym wartoé napiecia zasilania w dalszym ciggu bedzie
ponizej dopuszczalnego poziomu. Czynniki powodujgce wystapienie tego czarnego scenariusza obejmujg
niskie napigcie spowodowane nadmierng temperaturg uzwojenia lub istnienie duzej liczby urzadzen
nieliniowych.

Reasumujgc powyisze, w jednostkach Pafistwowej i Ochotniczych Strazach Pozamych mamy
do czynienia z réinego rodzaju zespolami pradotwérczymi i ich réznorodnosé ma bezposredni wplyw
na oceng wystgpienia ryzyka uszkodzenia sprz¢tu medycznego przez strazaka. Aby bezpiecznie zasilié takie
urzzdzenia wymagana jest specjalistyczna wiedza elektrotechniczna. Strazacy posiadajg wiedze niezbedng
do podigczenia odbiomikéw ogblnego uzytku typu najasnice, pompy elektryczne itp. sprzet uzywany
jednostkach ochrony przeciwpozarowej, natomiast wiedza nie siega do tak szczegblowych danych
jak np.czy zastosowany regulator w danym agregacie wplynie na zasilane urzadzenie medyczne i czy bedzie
odpowiadal parametrom jakoSciowym urzgdzenia. Najbardziej od powiednimi zespolami do zasilania
aparatury medycznej sg urzgdzenia z zastosowanym regulatorem cyfrowym automatycznym (D-AVR). Warto
tez zaznaczy¢, ze mamy do czynienia tez z réinymi typami urzgdzeh medycznych i ich charakterem
niejednokrotnie nieliniowym a to ma bardzo duzy wplyw na stabilnoéé parametréw. Dzialajac jako jednostka



strazy pozamej zasilajac urzadzenia niebgdgce wilasnoscia jednostki nalezy wzigé pod uwage ewentualne
uszkodzenie urzadzenia zasilanego i ocen¢ ryzyka.

W_wickszoéci przypadkéw urzadzenia wspomagaijace oddychanie majs zasilanie pozwalaigce
na_minimum kilkadziesigt minut pracy a decyzia o ich zasileniu z agregatu moze by¢ poprzedzona analiza
dostgpnosei innych Zrédet pradu.

W _celu zminimalizowania ryzyka uszkodzenia nalezy podlaczaé do agregatu tylko jeden odbiornik

pradu.

Uzycie agregatu pradotwérczego do zasilenia dzefh medycznych wiaze sie z niewielkim ryzvkiem
uszkodzenia tego sprzetu (gldwnie zasilanie shuzy do naladowania wewnetrznego akumulatora).

Zaleca si¢ podpisanie zalaczonego w ponizszym dokumencie oswiadczenia. (Zal. nr 1 do pisma)

Nalezy réwnoczesnie podkreslié, 7e w kazdym przypadku wezwania zastepu strazy pozarnej
do zasilenia dzefi wspomagajacych oddech, i braku ZRM na miejscu, strazacy winni posiadaé zrédlo tienu
wraz z podlaczonym workiem samorozprezalnym tak aby w kazdej chwili méc zastosowaé wentylacje reczng
lub uzy¢ respiratora z zestawu R2,
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OSWIADCZENIE

Osdwiadczam, ze zostatem/am poinformowany/a o mozliwosci uszkodzenia urzadzenia

wspomagajacego wentylacje pacjenta .......coveeennen. R w przypadku zasilenia go

z agregatu pradotwoirczego dostarcZoOnego Przez JEANOSTKE ... o ereceomeceeseeeee s oo

Réwnoczesnie odwiadczam, ze nie bede domagat/a sie zadnych roszczen w szczegOlnosci wyptacenia
odszkodowania od jednostki, kiéra dostarczyla agregat pradotwérczy w przypadku wystgpienia uszkodzenia

zasilanego urzadzenia.

Data Czytelny podpis osoby, na prosbe ktorej uzyto agregatu



